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Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von Zigaretten 

Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Prufen 
der Umhullung stabformiger Artikel (3) der tabakverarbei- 
tenden Industrie bescliiieben, bei denen durch Anlegen ei- 
nes pneumatischen Prufdrucks eine Druckdifferenz zwi- 
schen einem von der Umhullung umschlossenen Innenraum 
der Artikel und einem Raum au&erhalb der UmhQIlung er- 
zeugt wird. Durch Undichtlgkeiten der Umhullung hervorge- 
rufene Druckanderungen werden zum Bllden von Me&signa- 
len erf a&t. Der Druck eines Vordruckvoiumens (17)^ welches 
den fur die Prufung der Zigaretten erforderlichen Prufdruck 
bereltstellt* wird als Vordruck gemessen. Eine Auswertan- 
ordnung (51, 53) bildet den Quotlenten aus durch dIe Mes- 
8ung an den Zigaretten (3) gewonnenen Prufdruckslgnaleii 
und durch die Messung des Vordrucks gewonnenen Vor- 
drucksignalen und eneugt diesem Quotlenten entspre- 
chende Prufsignale. 
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Stw,: Zigarettenprufen-Vordruckschwankungen kotnpensieren 
Zusammenfassung - Hauni-Akte 1843, 8, Harz 1985 

Patentanspruchq 



1. Verfahren zum Prufen der Umhullgng stabfdrmiger Arti- 
kel der tabakverarbeitenden Industrie, bei dem durch 
Anlegen eines pneqmatischen Prufdrucks eine Druckdif f erenz 

10 zwischen einem yon der Umhullung umsehlossenen Innenraum 
der Artikel und einem Raum auOerhalb der Um'h'ullung erzeugt 
wird, bei dem durch Undichtigkeiten der Umhullung hervor- 
gerufene Druckanderungen zum Bilden van. HeQsignalen 
erfaOt werden und bei dem durch das Messen eines Ver- 

15 gleichadrucka ein Vergleichssignal erzeugt wird, welches 
mit den MeOsignalen zu Prufsignalen verarbeitet wird, 
dadurch gekennzeichnet , daQ aus den MeSsignalen und dem 
Vergleichssignal als Prufsignale Quot ientensignale gebit- 
deb werden und daQ die Quot ientensignale ader von ihnen 

20 abhSngige Slgnale zu fehler* bzw. Stegersignalen welter^ 
verarbeitet werden* 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenhzeichnet , 
daQ als Vergleichsdruck ein den Prtifdruck berei tstellender 

25 Vordruck gemegsen und ein diesem Vardruck en tsprechendes 

Vergleichssignal gebildet wird, welches mit den MeQsignalen 
durch Quotientenbildung zu Prufsignalen verarbeitet wird, 

y. Verfahren nach Anspruch 1. oder 2, dadurch gekennzeich- 
'30 net, daO ein definierter pneumatischer Ref erenzdruck 

gemessen und ein entsprechendes Referenzsignal gebildet 
wird, daO aus den MeQsignalen und dem Referenzsignal. sqwie 
aus dem Vergleichssignal und demRefererrzsigrial erste und 
zweite Dif ferenzsignale gebildet werden und daQ aus ersten 
35 und zweiten Dif ferenzsignalen Quot ientensignale gebildet 
und als Prufsignale verwertet werden. 

BAD OBJOi'^ 
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1 Stw,: Ziqarettenprufen-Vordruckschwankungen kompensieren- 
Zusammenfassung. - Hauni-Akte 1843, 8, Marz 1985 

5 4. VerFahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichne t , 
daO aus einer Reihe aufeinanderfolgender Re f erenzdruck- 
messungen ein mittleres Referenzsignal gebildet wird, 
welches zur Erzeugung der ersten und zweiten Dif ferenzsig- 
nale verwertet wird. 

10 

5. Verrahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daO aus einer Reihe aufeinanderfolgender 
Vergleichsdruckmessungen ein mittleres Vergleichssignal 
gebildet wird, welches zur Erzeugung der zweiten Differenz- 

15 signale weiterverarbeitet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daO an die stirnsei t igen Enden aufeinander- 
folgender Artikel nacheinander Oichtmittel zum pneumati- . 

20 schen Trennen des Ar t ikelinnenraums von dem die Artikel 

umgebenden Raum angelegt werden, daO an aufeinanderfolgende 
Artikel nacheinander ein Prufdruck angelegt wird und daQ 
wenigstens im Bereich eines an einem Oichtmittel anlie- 
genden Endabschnit ts jedes Artikels in einem an den mit 

25 Prufdruck beauf schlagten Raum angrenzenden Raum ein Kotn- 
pensationsdruck zum Unterdrucken von Abdichtungsfehlern 
angelegt wird, der etwa so groO ist wie der PrUfdruck. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
30 gekennzelchnet , da3 zwischen zwei aufeinander folgenden 

Prilfdruckmessungen jeweils eine weitere Oruckmessung er- 
folgt, und. zwar abwechselnd eine Vordruckmessung ' , eine 
Referenzdruckmessung und gegebenenfalls eirve Kompensat ions- 
druckmessung • 

35 

8. Verfahren nach einem der Anspruche Ibis 7, dadurch 
gekennzelchnet, daQ alle Orucke mit ein- und demselben 
Druckauf nehmer gemessen werden. 

BAD OFHGINAL 
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Stw.: Ziqarettenpcafen.Vordrucksc^^^ 
Zusammenfassung - Hauni.-Akte 1843, 8, narz i^^o^ 



9. Uorrichtung zum Pcufen dec UmhuUung voa stabfSrmigen 
Artikeln dec tabakverartieitenden. Industrie niit einem um- 
laufenden PcuFforderer , dec Aufnahmen zum qupraxialen 
Fordern von Artikeln durch e.ine PrUfstation auTweist, mit 
den AuFnalimen des Pruf forderers zugeordneten Oichtmi tteln 
zum Anlegen eines Prufdrucks an jeden die Priifatation 
ducchlaufenden Artikel und zujn Erzeugen einer Oruckdiffe- 
renz zttischen einem von der UmhUllung umschlossenen 

Innentaum dec Art.ikei . und einem Raum auOerhalb der UmhOl- 
' lung, mit wenigstens einem HeOfnittel zum Erfassen des 

15 Prufdrucks und zumErzeugen entsprechender HeOsignale. mit 
Steuermitteln zum Zufiihren des Priifdrucks zu den die PrUf- 
station durchlaufendeft Artikeln und zum MeQmittel und mit 
einer an das MeQmittel angeschlossenen Auswer tanordnung , ; 
welche in Abhangigkeit vom gemessenen Prufdruck Prilfsig- 

.20 nale erzeugt, dadurch gekennzeichnet , d.aO eine Vergleicha- 
durckquelie (17) uorgesehen ist, daO die Steuermittel 
(11, lla, 31, 31a) zum zeitweisen Beauf schiageo eines 
MeOmittels (49, 49a) mit einem Uergleichsdruck der Ver- 
gleichsdruckquelle ausgebildet sind und daQ die Auswert- 

25 anordnung (51, 53) den Quotlenten aus HeSsignalen und 
Vergleichsdiuckalgnalen bildend und diesem Quotlenten 
entsprechende PrOfsignale erzeugend ausgebildet ist. 

10. Vorricrvtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
30 daO als Vergleichsdruckquelle (17) ein mit einer Oruck- 
quelle (46). verbundenes Vordruckvolumen zum Bereitstellen 
eines Prufdrucks vprgesehen ist, daO Mittel (49, 49a) zum 
Messen des Vordrucks und zum Erzeugen entsprechender 
Vordrucksignale vorgesehen sind und daO die Auswer tanord- 
35 nung (51, 53) den Quotie'Ven aus HeOsignalen und diesen 
. Vordrucksignalen bildend und diesem Quotlenten entspre- 
chende Priifstgnale abgebend ausgebildet 1st. 

BAD 0R4©"^ 
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1 Stw. ; Zigaret tenprufen-Vordruckschwankungen kompensieren- 
Zusammenfassung. - Hauni-Akte 1843, 8. Narz 1985 



5 11. Uorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO das Steuermittel in an sich bekannter Weise 
aus einem stationaren Schleifschuh (31, 31a) mit Anschlus- 
aen (37a bis c) und Steuerschlitzen (32, 32a-c, 33, 33a, b) 
fur die PrUfluft, einen Referenzdruck und fiir wenigstens 

10 ein MeOmittel (49, 49a) und einem mit dem Pruffbrderer (1) 
umlauFenden Steuerring (11, lla) mit Steuerof fnungen (22, 
24, 76) zum zeitweiligen Anlegen des Priifdrucks und des 
Referenzdrucks an das MeQmittel besteht und daS der 
Schleifschuh (31, 31a) zusStzlich wenigstens einen An- 

15 schluQ (37) mit wenigstens einem Steuerschlitz (34) fur 
den Vordruck und der Steuerring (11, lla) wenigstens eine 
Steuerof fnung (77) zum zeitweiligen Anlegen des Uordrucks 
an das MeOmittel aufweist. 

20 12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , daO die Auswertanordnung (53) erste Diffe- 
renzwerte ausMeQsignalen und Referenzdrucksignalen und 
zweite Oif ferenzwerte aus Vergleichsdrucksignalen und 
Referenzdrucksignalen bildend und den Quotiften aus ersten 

35 und zweiten Oif ferenzurerten erzeugend ausgebildet ist« 

13. Vorrichtung nach einem der Anapruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Auswertanordnung (53) die Mittel- 
werte aus einer Reihe aufeinander folgender Referenzdruck- 

30 signale und die Hittelwerte aus einer Reihe aufeinander- 
folgender Vergleichsdrucksignale errechnend, diese Hittel- 
werte zusamraen rait den gewonnenen HeQsignalen zu ersten 
und zweiten Oif ferenzwer ten verarbeiten d und aus diesen 
ersten und zweiten Oif ferenzwerten den Quotienten bildend 

35 ausgebildet ist. 



Stw.: Zigarettenprufen-Vordruckschwankungen kom^ 
Zusammenfassung - Hauni-Akte 1843, 8. Marz 1985 



5 14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daO als Auswertanordnung ein Computer (53) 
in Verbindung mit einem die MeQmittel (49, 49a) ankoppeln- 
den Interface (51) vprgesehen ist. 

10 15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daO wehigstens ein Steuerschiitz (32$., 
32b, 32c, 14a, .14b, I4c) im statioiiSren Schleifschuh. (31, 
31a, 13, 13a) mit einem Ausgleichsvolumen, (59a bis 59c 
und 69a bis 69c) mit definierten Nebenluf tSf fnungen (62a 

15 bis c, 72a bis c) in Verbindung steht. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daO zur MeObereichsumschaltung faei der 
PrufdruCkmessuhg in der Pruf luftzuleitung eine Drossel 

20 (383) mit veranderbarera Luftwiderstand vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, daduEch gekennzeichnet, 
da6 die Orossel (38a) mit veranderbarera Luftwiderstand 
eine Reihe Luf tdurchtrittsoffnungen (63, 63a) aufwelst 

25 und daO pneumatisch Oder elektromagnetisch bet.itigbare 

Schaltmlttei (64, 67) zum VerschlieSen eioer vorgegebenen 
Anrahl dteser Luftdurchtrittsof fnungen vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach eJLnem der Anspruche 9 bis 17, dadurch 
go gekennzeichnet, daO wefligstens ein Endabschnitt der die 

Prufstation durchlaufenden Artikel. (3) sowie das anliegen- 
de Dichtmittel (18) von einer Kdmpensationskammer (27) 
urageben sind und daQ die Kompensationskammer zum Herab- 
setzen des Einflusses von Abdichtungsfehlern am Artikel- 
35 ends wen igstens wMhrend der PrUfdruckmessung an eine 
Kompensationsdruckquelle (41) angeschlossen: ist. 



BAD OBSGINAL 
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Stw • Ziqarettenprufen-Vordruckschwankungen kompensieren- 
Zusammenfassung - Hauni-Akte 1843, 8. Marz 1985 



5 19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die S teuermi tte I (11, 31) Ourchfuhrun- 
gen (81) und Steuerschlitze (33) zum zeitweiligen Verbin- 
den der Kompensationskammer (27) mit dem MeOmittel (49, 
49a) aufweisen und daO Anzeigemittel zum Anzeigen des 
10 Kompensationsdrucks vorgesehen sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daQ fur die Hessung des Prufdrucks, des 
Vergleichsdrucks , des Referenzdrucks und des . Kompensations- 
15 drucks ein gemeinsamer Oruckwandler <49, 49a) als Met3- 
mittel vorgesehen ist. 

21r Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daO bei jedem Artikel (3) mit einem zweiten 

20 Oruckwandler (87) eine zweite Prufdruckmessung zur Bildung 
eines zweiten Prufsignals durchgefuhrt wird und daO das 
als Quotientensignal gebildete erste Priifsignal als 
Korrektursignal zum Korrigieren des zweiten Prufsignals 
und zum Erzeugen eines korrigierten Prufsignals verarbeitet 

25 wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
daQ mit dem ersten Oruckwandler (49) in zyklischer Aufein- 
anderfolge abwechselnd mehrere Pruf druckmessungen , Ver- 

30 gleichsdruckmessungen, Referenzdruckmessungen und ggf. 
Kompensationsdruckmessungen durchgefuhrt werden und daQ 
die DruckmeQwerte gespeichert und am Ende eines Zyklus 
zu ersten Prufsignaien (Korrektursignalen) verarbeitet 
werden. 

35 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daQ mit einem ersten Oruckwandler (100) 
der PrQfdruck und ein Referenzdruck qemessen werden und 
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1 St»;: Zl,=ratt.nprUren,V.ordru=k,ch.=n.un,.n .=,p.- 
Zusim.enrassung - Hauni-Akle IB*}, o. »' 

5 au. den Drucl<»ea..rten. .in ..ste. Dlff«rsn.slgnal g.blldet 
.ird, daO -it ain... z.altao OruC.andler (lOOa) der «o.- 
■d..c. o„d d.r B.f.r.n.d.uc. ga„e.s3„ .erd.n und aus e 
0.ruck..fl.an«. ain z«eitaa Dif faranza.gnal ^ 
and d>0 au. dan Oif farenzsignalan als PrUfaignal daa 

10 Qubtientansignal gabildet wird. 

VarriCtung nach aina™ dar Anapr.che 9 bis 20, dadu.ch 
ge.annzeich„at, daD d.. aratan DrucW-andler « ei„ 
Litar OrucK.andler (87) zugaordnat iat, daB Stauar- 
,s .lltal (78, 116) zuo, zykllach ab.achsalndan Anlagan daa 

rdruLa daa Va.glaicKadruc.a. daa Bafa.an.d.uc.aa nd 
ggf. daa Ka»panaati.nsdrucka an dan aratan Dru=k«aBdlar 
(49) „nd iu. takWlaan Ahlag.n daa dia zi, prOfandan 
Artik.1 (5) beaufachlagandan PrOfdrucks an dan z.a.tan 

,0 bruckwandlar (87) vargaaahan aind und daB . 
.andlar (49, 87) »it dar A„s«artanord„un, (51, 53) erbun 

dan alnd, »alch-. daa aua da. Ptilfdruckmafl«art , dam Vat- 
al.ichadruck- uhd dam Rafaranzdruck»aB«att und ggt. dam 
Ko»p.nsationadruckma6wart daa aratan Oruck.and a^ra (49) 
,6 ala Quotiantanaignal gabUdata PrOfaignal ala Korraktur- 
aignal i<it den »it dan, zuaitan Or„ck«andlar (87) g.maaaa- 
nan Priifdruckn,aB«rtan zu korrigiartan PrOf8ignal«> 
veraxbeitet* 

,n 25. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daQ den, ersten Druck«andler (100a) ein; zweiter Druck-^ 
. wandler (100) zugeordnet ist. daQ Steuermittel (11c, 97) 

. .it Mitteln (101. 102, 86, 98, 99, 99a) zum Anlegen des 

Vordrucks an den ersten DruckwandUr (100a) und einea Pruf- 

« drucka an den z«eiten Druckwandler (100) im Takt des 

.Durchgang8..der Artikel (3) durch die PrUfstation und ..t 
Mitteln (103, 104) zam Anlegen eines Referenzdrucks an 
beide Druckwandler (100, 100a> zwiachen aufeinander folgende 
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Stw. : Zigarettenprufen-votdruckschwankungen kompensieren- 
Zusammenfassung - Hauni-Akte 1843 - 8, Marz 1985 



Uordruck- und Pruf druckmessungen vorgesehen sind und daB 
beide Druckwandler mit der Auswertanordnung (51, 53) 
verbunden sind, welche aus dem bei der PrUf druckmessung 
gewonnenen MeSsignal und dem Referenzsignal ein erstes 
Dif ferenzsignal, aus dem bei der Vordruckmessung gewonne 
nan Vergleichssignalen und dem Referenzdgnal ein zweites 
Dif ferenzsignal und aus den Dif ferenzsignalen ein Quoti- 
entensignal als Priifsignal bildet. 



15 



20 



25 



30 
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Stw.: Ziqarettenprufen-Vordruckschwankungen kompenaieren- 
Zusaromenfassung - Hauni-Akte 1843, 8, Marz 1985 

Verfahren und Vorrichtung zum PruFen won Zigaretten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum PrUfen der Um- 
hulluhg stabfdrmiger Artikel der tabakverarbeitenden 
Ifldustrie', bei dera durch Anlegen eines pneutnatischen 
PrUfdruckes eine Druckdif ferehz zwischen einem von der 
^° Umhullung umschlossenen Innenraum der Artikel und einem 
Raum auGerhalb der Umhullung erzeugt wird, bei d em durch 
Undichtigkeiten der Umhullung hervorgerufene Oruckande.r 
rungen zum Bilden von MeOsignalen erfaOt werden und bei 
dem durch Messen eines Vergleichsdrucks ein Vergleichs- 
signal erzeugt wird, welches rait den MeSsignalen zu 
PfiiFsigoalen verarbeitet wird. 



35 



Die Erfindung betrifft auQerdem eine Vorrichtung zum 
PrUfen der Umhullung von stabfSrmigen Attikieln der tabak- 
verarbeitenden Industrie mit einem uralaufenden PrUffor^ 
derer, der Aufnahraen zum que;raxialen Fordern voa Artikeln 
durch eine frttf station aufweist, mit den Aufnahmen des 
PrttffSrderers zugeordnet^n Oichtmitteln zun> Anlegen eines 
PrUfdruckes an jeden die PrOfstation durchlaufenden 
Artikel zuro Erzeu^en einer Druckdif ferenz zwischen einem 
won der UmhQllung umschlossenen Innenraum der Artikel 
und einem Raum auQerhalb der Umhtjllung, mit wenigstens 
einera^ MeQmittel zum Erfassen des PrUfdruckes und zum 
Erzeugen entsprechender MeQsignale, mit Steuer- 
mitteln zum Zufuhren des Prufdrucks zu den die Prufsta- 
tion durchlaufenden Artikeln und zum MeOmittel und 
mit einer an das MeOmittel angeschlossenen Auswertanord- 
nung, welche in Abhangigkeit vom gemessenen Prufdruck 
Prufsignale erzeugt. 



Unter stabfffrmigen Artikeln der tabakverarbeitenden In 
dustrie sind im hier vorlieqenden Zuaammenhang 
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5 Filterzigaretten, Plainzigaretten, Zigarillos, Stumpen 
und andere derartige rauchbare Artikel zu vers tehen .Wenn 
im folgenden der Einfachheit halber nur noch von Zigaret- 
ten die Rede ist, so sind andere rauchbare Artikel nicht 
ausgeschlossen« 

10 

Zigaretten werden gewohnlich amEnde des Herstellungspro- 
zesses auf der Herstellungsroaschine auf Undicht igkeiten 
in ihrer Urahiillung und auf ihren Vent ilationsgrad gepruft. 
Hierzu wird an die Enden der Zigaretten jeweils ein Priif- 
15 druck gelegt und der Oruckabfail uber die Zigarette gemes- 
sen. Aus der GroOe des Druckabfalls kann auf die Unver- 
sehrtheit der Umhiillung. und auf ihren Ventilationsgrad 
geschlossen werden. 

20 Uni den EinfluB von Drif terscheinungen der Druckwandler 
und darait den EinfluQ von Temperaturschwankungen, Uer- 
schmutzungen im pneuraatischen Teil des Prufungssystems 
und anderer StotgroQen auf das HeOergebnis auszuschalten, 
ist es bekannt, nach jeder Messung eine Referenzdruck- 

25 messung vorzuenhmen und die gewonnenen Referenzdruckwerte 
von dem uber die Zigaretten genonnenen Prufdruck zu sub- 
trahieren, Als Referenzdruck wird dabei gewohnlich der 
Atmospharendruck verwendet. Die Druckdif ferenz aus dem 
uber die Zigaretten gewonnenen Prufdruck und dem Refe- 

30 renzdruckt die frei von den oben genannten Fehlern ist, 
wird dann jeweils zur Gewinnung der gewunschten Priifsig- 
nale weiterverarbeitet (US-PS 4 120 194). 

Dieser Vergleich des Prufdrucks mit einem Referenzdruck 
35 kompenaiert zwar Veranderungen der Charakteristik des 
MeOmittels bzw. Oruckwandlers, erfaOt aber nicht alle 
moglichen Fehlereinf lusse . Urn mSglichst fehlerfreie PrQf- 
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I Stw<: Ziqarettenprijfen-Vordruckschwankungen kompensieren- 
Zusammenfassurig - Hauni-Akte 18A3, 8. Marz 1985 ^ 



5 signale zu erhalten, ist ea trotz der Drif tkompensation 
erforderlich, den? p"rufdruck bereitstellefvden Uordruck 
moglichst konstant zu halten, wofur ziemlich hoher Aufwand 
getcieben werden muO. Dennoch sind Veranderungen des 
PtufdEucks aufgcund achwankertden. Vbrdruckes nichfc gariz 
10 auszuschlieQen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung anzugeben, die eioe verbesser- 
te Prufung der Artikel mSglicbst frei von FehlereinflUssen 
15 geatatten. Insbesondere ist es das Ziel der Erfindung, 

Bine Ho^lichkeit zur Kompenaation weiterer das PrUfergeb- 
nts negativ beeinf lussender Parameter anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem Verfahren der eingangs 
20 beschriebenen Art erf indungsgemaQ dadurch, daQ aus den 
MeQatgnalen und detn Vergleichssignal als Prufsignale 
Quotientensignale gebildet werden und daQ die Quotienten- 
signale oder vor? ihnen abhangige Signale zu Fehler- bzw. 
Steuersignaleo weiterverarbeitet werden. GemaB der Erfin- 
25 dung wird als Vergleichsdruck insbesondere ein den Pruf- 
druck bereitstellender Uordruck gemessen und ein di^sem 
Vordruck entaptechendes Vergleichssignal gebildet, welches 
tnit den .MeOaignalen durch Quotientenbildung zu PrUfsignale 
- veracbeitet wird. Der Vordruck bestimrat maflgeblich den 
30 gemeaaenen PrUfdruck und darolt die gewonnenen HeQsignale. 
Durch die gemafl der Erfindung vocgeachlagene Quotienten- 
bildung wird soroit der EinflujB eines schwankenden Vor- 
druckes auf das PrUfergebnis eliminiert. 

35 Eine weitere Verbesserung des Priif ergebnisses ergibt sich 
gemSO der Erfindung dadurch, daO ein definierter pneuma^ 
tischer Referenzdruck gemessen und ein entsprechendes 
Referenzsignal gebildet wird, daO aus den MeQsignaien 
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5 und dem Ref erenzsignal soMie aus dem Uergleichssignal 
und dem Referenzs ignal erste und zweite Dif ferenzsignale 
gebildet warden und daO aus ersten und zweiten Differenz- 
signalen Quofcientensignale gebildet und als Prufsignale 
verwertet werden, Durch diese MaQnahmeh wird neben der 

10 Kompensation von Vordruckachwankungen auch eine Kompensa- 
tion von Ori f terscheinungen dec MeOwertaufnehmer erreicfrt* 
Als Referenzdruck wird vorzugsweise AtmosphSrendruck 
gemessen. Eine weitere Verbesserung des MeQergebnisses 
ergibt sich, iNenn getnaO der Effindung aus einer Reihe 

15 aufeinanderfolgender Referenzdruckmessungen ein mittleres 
Referenzsignal gebildet mird, welches zur Erzeugung der 
ersten und zweiten Dif ferenzsignale verwertet wird und 
wenn aus einer Reihe aufeinanderfolgender Vergleichsdruck- 
messungen ein mittleres Vergleichssignal gebildet wird, 

20 das ebenfalls zur Erzeugung der zweiten Dif ferenzsignale 
weiterverarbeitet wird« 

BeifflAnlegen eines Prufdruckes an die stirnseit igen Enden 
der zu prufenden Artikel konnen Undichtigkeiten zwischen 

25 der Artikelstirnseite und dem Oichtmittel auftreten, durch 
welche ein Tail derPriifluft entweichen kann. Seiche Ab- 
dichtungsfehler fuhren ebenfalls zu fehlerhaften HeQergeb- 
nissen. Urn den Einflufl derartiger Abdichtungsfehler auf 
die HeQergebnisse zu beseitigen, sieht eine weitere Aus- 

30 bildung der Erfindung vor, daO an die stirnseitigen Enden 
aufeinanderfolgender Artikel nacheinander Oichtmittel 
zum pneumatischen Trennen des Artikelinnenraums von dem 
die Artikel umgebenden Raum angelegt werden, daO an auf- 
einander folgende Artikel nacheinancfer ein Priifdruck ange- 

35 legt wird und daQ wenigstens im 8ereich eines an einem 
0ichtmittelsEn^dab3?hn jedes Artikels in einem an den 
mit Priifdruck beaufschlagten Raum angrenzenden Raum ein 
Kompensationsdruck zum Unterdrucken von Abdichtungaf ehlern 
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5 angelegt wird, dec etwa so groQ ist wie der PruFdruck . 
Dadurch, daO die stirnseitigen Enden dec zu pcufenden 
Artikel won einer Kpmpensationskammer umgeben werden, 
in welcher ein dem Prufdruck etwa gUicher Kompensations- 
druck aufrechterhalten wird, wird das Entweichen von Prlif- 
10 luft zuveriassig verhindert. Dies Fuhrt zu einer weiteten 
Verbesserung des Prufecgebnisses. 

GemaO einer bevorzugten Ausf uhrungsfocm des Vetfahrens 
-.-nach dec Erfindung erfolgt zwischen zwei aufeinander fol- 

15 genden Pruf druckmessungen Jewells eihe weitere Druck- 
mesaung, and zwar abwechselnd eine Vordruckmessung , eine 
Ref erenzdruckmessung und gegebenenfalls eine Kompensa tions-^ 
dcuckmessung . Auf diese Weise wird nach jeder dritten 
Prtif druckmessung erneut AufschluO uber den Vardruck, den 

20 ReFerenzdruck und den Kompensationsdruck gewonnen^ was 
die Zuverlassigkei t dec MeOergebnisse weiter erhoht, Als 
besonders vorteiihaft wird gemaQ der Crfindung angesehen, 
daQ. alia DrQcke mit ein und demselben Dtuckaiifnehmer 
gemessen werden. Auf diese Heise wird dec EinFluQ unter- 

25 schiedlicher Charakteristika von untersdhiedlichen Druck- 
aufnebmern auf die Druckmessungen ausgeschlossen. . 

Bel einer Vorrichtung der eingangs beschriebefien Art wird 
die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe gemiO der 

30 Erfindung dadurch gel<)Stf daO eine Vergleichsdruckquelle 
vorgesehjan 1st, daO die Steueriaittel zum zeitweisen Beauf^ 
schlagen eines HeOmittels mit einem Vergleichsdruck der 
Vergleichadruckquelle ausgebildet sind und daQ die Aus-? 
wer tanordnung den Quotlenten aus HeOaignalen und 

35. l/ergleichsdrucksignalen bildend und diesen Quotienten 
entsprechende Priifaignale erzeugend ausgebildet ist. Als 
Vergleichsdruckquelle ist gemaQ der Erfindung in erstec 
Linie ein mit einer Oruckquelle verbundenes Vordruckvolumen 
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zum Bereitsteilen eines Priifdrucks vorgesehen, es sind 
Mittel zum Messen des Vordrucks und zum Erzeugen ent- 
sprechender Vordrucksignale vorgesehen, und die Auswert- 
anordnung ist den Quotienten aus MeQsignalen und diesen 
Vordrucksignalen bildend und diesen Quotienten entsprechen- 
de PrUfsignale abgebend ausgebildet. Das Steuermittel 
besteht gemaO der Erfindung in an sich bekannter Weise 
aus einem stationaren Schleifschuh mit Anschlussen und 
Steuerschlitzen furdie Prufluft, fureinen fleferenzdruck 
und fur wenigstens ein MeOmittel und aus einem mit dem 
Pruffdrderer umlaufenden Steuerring mit SteueriSf fnungen 
zum zeitweiligen Anlegen des Prqfdrucks und des Referenz- 
drucks an das MeOmittel. Zusatzlich weist der Schleifschuh 
wenigstens einen AnschluO mit wenigstens einem Steuer- 
schlitz fur den Vordruck auf. Der Steuerring ist mit wenig<- 
stens einer zusa tzl ic'hen S teuerd f fnung zgm zeitweiligen 
Anlegen des l/ordrucks an das MeOmittel ausgestattet • 

« 

Die Auswer tanordnung ist gemaO der Erfindung so ausgebil- 
det, daO sie erste Dif ferenzwerte aus MeQsignalen und 
Referenzdrucksignalen und zweite Dif ferenzwerte aus Ver- 
gleichsdrucksignalen und Referenzdrucksignalen bildet und 
den Quotienten aus diesen ersten und zweiten Differenz- 
werten erzeugt, Vorzugsweise ist die Auswer tanordnung 
weiter so ausgestattet, daO sie die Mittelwerte aus einer 
Reihe auf einander folgender Rdferenzdrucksignale und die 
Mittelwerte auafeiner Reihe aufeinander folgender Ver* 
gleichsdrucksignale errechnet, diese Mittelwerte zusammen 
mit den gewonnenen MeOsignalen zu ersten und zweiten Dif« 
ferenzwerten verarbeitet und aus diesen ersten und zwBiten 
Dif ferenzwerten den Quotienten bildet. Als Auswer tanordnung 
ist in erster Linie ein Copputer, vorzugsweise eifi Mikro* 
computer in Verbindung mitreinem die MeOmittel ankoppelnden 
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5 Interface uorgesehen. 

Urn moglichst definierte Druckbedingungen bei dec Prufung 
der rasch aufeinanderfolgenden Artikel zu gewMhrlei3ten, 
urn also ein wiederholtes zu starkes Abfallen des Priifdrucks 

10 beim AnschlieOen eines neuen. AttikelS: an die Ptufdruckzu- 
leitungen zu werhindern, steht gemaO der Erfindung wenigr 
stens ein Steuerschlitz im stationaren Schleifschuh rait 
einem Ausgleichsvoiumen mit definierten Nebenluf tof f nungen 
in Verbindung. Dieses Ausgleichsvoiumen ist mQglichst 

15 . dieht beim Steuerschlitz im Schleifschuh angeordrtet. Sein 
Volumen ist wenigstens ebenso groQ wie das PrUf luf tvolumen 
eines zu prufenden Artikels. 

Eine vptteilhafte Fortbilduog der er f indungsgemaO vorge- 
20 . schlagenen Prufvorrichtung be-steht darin, daO zur MeObe- 
bereichsumschaltung bei der PrUfdruckmessung in der Pruf- 
luftzuleitung eine Orossel mit veranderbarem understand 
vorgesehen ist. Diese Drossel kann mit einer Reihe von 
Luftdurehtrittsof fnungen versehen sein, von denen durch 
25 ein pneumatisch Oder elektromagnetisch betatigbares 

Schaltmittei zur HeObisreichsanpassuhg eine vorgegebene 
Anzahl verschlieQbar ist. Diese Ausfiihrufigsform tfer.Vor- 
richtung nach der Erfindung gestattet eine bptimale Anf>as- 
sung ihrer Erapfindlichkeit an die zu messenden Uerte der 
30 gepriiften ArtikeL. 

Um beim Vpeliegen von. Abdichtungsfehlern an den Stirnenden 
der zu prufenden Artikel das Entweichen von PrUfluft zu 
verhindern, ist in aeiterer A^usbildung der rtfindung vor- 
35 geseheh, daO wenigstens einEndabschnitt der die Prufstation 
durchlaufenden Artikel sowie das anliegende Dichtmittel 
von einer Kompensationskammer umgeben sind und dafl die 
Kompensationskammer zum Herabsetzen des Einflusses von 
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5 Abdichtungsfehlern am Artikelende wenigstens wahrend der 
PrUf druckmessung an eine Kompensationsdruckquelle ange- 
schlossen ist. ZweckmaBigeruueise weisen die Steuermittel 
Durchfuhrungen und Steuerschlitze zum zeitweiligen Verbin- 
den der Kompensationskammer mit dam MeBmittel auf, so 
10 daO der Kompensationsdruck kontrolliert werden kann. Zum 
Anzeigen des Kompensationsdrucks ist ein Anzeigemittel 
vorgesehen. 

Fur die Messung des Prufdrucks, des Vergleichsdrucks , 
15 des Ref erenzdrucks und des Kompensationsdrucks ist vor- 
zugsweise ein gemeinsamer Oruckwandler als MeBmittel 
vorgesehen. 

Urn die fUr die Priifdruckmessung zur Verfugung stehende 
20 Zeit zu verlangern und trotzdem eine Messung zu gewMhr- 
leisten, bei der mogliche Fehlereinflusse weitgehend au8- 
geachlossen sind, ist gemSB einer vorteilhaf ten Fortbildung 
des er f indungsgemaS vorgeschlagenen Verfahrens vorgeseheni 
daB bei jedem Artikel mit einem zweiten DruckMiandler eine 
26 zweite Prufdruckmessung zur Bildung eines zweiten Prufsig- 
nals durchgefuhrt wird und daB das als Quotientensignal 
gebildete erste Prufsignal als Korrektursignal zum Korri- 
gieren des zweiten PruFsignals und zum Erzeugen eines 
korrigierten Prufsignals verarbeitet wird. Vor zugsweise 
30 und urn eine einfache Gestaltung der Steuermittel zu ermog- 
lichen, werden mit dem ersten Druckwandler in zyklischer 
Aufeinander folge abwechselnd mehrere Pruf druckmessungen, 
Vergleichsdruckmessungen, Ref erenzdruckmessungen und ggf . 
Kompensationsdruckmessungen durchgefUhrt , die DruckmeBwerte 
. gg werden zwischengespeichert und am Ende eines Zyklus zu 

ecsten Prufsignalen (Korrektursignalen) verarbeitet* Bei 
dieser Ausbildung des er TindungsgamSB vorgeschlagenen 
Verfahrens steht fur jede Druckmessung Jewells ein ganzer 
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5 Maschinentakt zur Verfugung, was die Zuverlassigkeit der 
Messung erhoht. Vorrichtungsmaflig wird. das gemaB der Erfln- 
dung dadurch erreicht, daB dein ersten Dtuckwandler ein 
zweiter Oruckwandler zugeordnet ist.daO Steuermittel zum 
zyklisch abwechselnden Anlegen des Prufdrucka , . des Ver- 
10 gleicWsdrucks, des Referenzdrucks und ggf. des Kompenisa- 
tionadrucks an den Ersten Druckwandler.und zum taktweisen 
Anlegen des die zu prCif«nden Artikel beauf schlagenden 
PrOfdrucks an den zweiten Druckwandler vorgesehen sind, 
and dsQ beide Druckwandler mit der Auswertanordnung v/erbun- 
15 den sindr welche das aos dem PrufdruckmeGwert, dem Uer- 
gleichsdruckmeQwert und dem ReferenzdruckmeBwert und g^f. 
dem KompenaationsdruckmeBwert des eraten Druckwandlers 
als Quotientensignal gebildete Prufsignal als Korrektur- 
sighal mit den mit dem zweiten Druckwandler gemessenen 
PrufdruckmeBwerten zu korrigierten PrOfsxgnalen verarbeitet 
Diese Ausbildung der er findungsgemSB vorgeschlagenen 
Vorrichtung erlaubt es, fur die Priifdruckmessung feinen 
hochgenauen aber langsameren Druckwandler einzusetzen. 
Daraiit kann die Prufdra.ckroessung ebenfalls verbessert 
25 werden. 

Eine fortlaufende Vordruckkomp^ensation fdr jede Priifdruck- 
messung ergibt sich, wenn gemSB einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsform der Erfindung mit einem ersten Druckwandler 
der Prlifdruck und eine Referenzdruck gemessen werden und 
aus den OruckmeBwerten ein. erstes Dif f erenzsignal gebildet 
wird, mit einem zweiten Druckwandler der Voxdruck und 
der Referenzdruck gemessen werden und aus den OruckmeB- 
werten ein zweites Dif ferenzsignal gebildet wird und aus 
den Dif ferenzsignalen als Prufsignal das Quotientensignal 
gebildet wird. Hier ist bei jedem Prufsignal (Quotienten- 
signal) der bei der jeweiligen Prufdruckmessung anliegende 
Vordruck berOcksichtigt. Realisiert wird das geraMB der. 
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5 Erfindung mit einer Vorrichtung, bei 'der dem ersten Oruck- 
wandler ein zweiter Druckwandler zugeordnet ist und bei 
der Steuermittel mit Mitteln zum Anlegen des Vardrucks an 
den ersten Druckwandler und eines PrUFdrucks an den 
zweiten Druckwandler im Takt des Durchgangs der Artikel 

10 durch die PrUfstation und mit Mitteln zum Anlegen eines 

ReTerenzdrucks an beide Druckwandler zwischen aiifeinander- 
folgenden Vordruck- und PrUfdruckmessungen vorgesehen sind. 
Beide Druckwandler sind mit der Auswertanordnung verbun^ 
den, welche aus dem bei der Pruf druckmessung. gewonnenen 

X5 MeOsignal und dem Referenzsignal ein erstes Differenz- 
signali aus dem bei der Vordruckmessung gewonnenen Ver-* 
gleichssignal und dem Referenzsignal ein zweites Diffe- 
renzsignal und aus den Oif f erenzsignalen ein Quotienten- 
signal als Prufsignal bildet. 



Die Erfindung bietet den besonderen Vorteil einer sehr 
zuverlassigen pneumatischen Priifung von Zigaretten und 
anderen stabformigen Artikeln. der tabakverarbeitenden 
Industrie, wobei mogliche Fehlereinflusse weitgehend aus- 

25 geschlossen- sind. Insbesondere Vordruckschwankungeni welche 
unmittelbar die Prufergebnisse beeinf lussen, sind durch 
das Verfahren und die Vorrichtung gemaO der Erfindung 
zuverlassig kompensiert. Auch Priifdruckbeeinf lussungen 
durch Abdichtungsfehler an den Stirnenden der zu prUfenden 

30 Artikel in der PruFstation sind weitgehend ausgeschlossen. 
Hinzu kommt, daO die Cmpf indlichkeit der pneumatischen 
Prufung optimal an die erwarteten Werte der zu messenden 
GroBen der gepriiften Artikel durch eine MeObereichsum- 
schaltung angepaSt werden kann* 
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5 Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 
Es zeigen: 

Figur I eine Prufyorr ichtung nach der Erfindung 

10 mit einer Auawer tandrdnung in schematischer 

Darstellung, 



15 



Figur 2 einen Ausschnitt einer Stirnansicht eines 

umlaufenden Steuer rings, 

figur 3 eine Teilabwicklung eines Schnitts entlang 

der Umf angel ihie 111-111 der Figur 2, 



20 



Figur 4 eine Teilabwicklung eines Schnitts entlang 

der Umfangslinie IV-IV der Figur 2i . 



25 



30 



Figur 5 einen Ausschnitt einer Stirnansicht eines 

weiteren umlaufenden Steuerrings mit 
Kompensationsluf tzufUhrungen , 

Figuren 6-9 die Steuermittelausbildung einer zweiten 
Auafuhrungjsform der Pruf vorrichtung nach 
der Erfindung und die Oarstellung ver- 
schiedener Steuerringpositionert und 

Figuren 

10 und Ida ein weiteres Ausfuhrungabeispiel nach der 
Erfindung. 
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5 Figur I zeigt die Vorrichtung nach dec Erfindung in einer 
achematischen Darstellung. Als umlaufenden Pruffdrderer 
weist diese Priifvorrichtung eine PruFtrommel 1 auf, wie 
sie in Filteransetzmaschinen, beispielsweise vom Typ MAX S 
der Anmelderin, im Prinzip gebrauchlich ist. Die Priif- 

10 trommel 1 ist an ihrem Umfang mit achsparallelen Mulden 2 
versehen. Die zu prufenden Zigaretten 3 werden in den 
Mulden 2 auf radialen Stegen 4 mittels Saugluft gehalten, 
welche uber Bohrungen 6 zu denStegen 4 gelangt. Die 
Stege 4 stutzen die zu priifenden Zigaretten 3 an schmalen 

15 Umfangsabschnitten an ihrem Tabakteil 7 und an ihrem 

Filterteil 8, urn eine miiglichat gleichmaOige Druckvertei- 
lung an der Umfangsf IMche der Zigarette zu gewahrleisten. 

Die Priirtrommel 1 weist an ihren axialen Stirnseiten als 
20 Steuerkorper mi tumlauf ende Steuerringe 9 und 11 auf, die 
im dargestellten Falle als Flansche der Pruftrommel aus- 
gebildet sind. Sie konnen auch als Schragscheiben aUsge- 
bildet sein, wie sie in der US-PS 3 948 084 der Anmelderin 
beschrieben sind. Jeder Zigarettenauf nahme ist im Steuer-- 
25 ring 9 eine Bohrung 12 zugeordnet, die mit dem Innern 
der Zigarette korrespondiert, uenn diese atirnseitig am 
Steuerring 9 anliegt. Dem Steuerring 9 ist ein stationarer 
Schleifschuh 13 zugeordnet, welcher einen mit der Bohrung 
12 im Steuerring 9 der Pruftrommel 1 korrespondierenden 
30 Steuerschlitz 14 aufweist, der Qber eine Prufdruckleitung 
16 mit einem Vordruckvolumen 17 verbunden ist. 

Der Steuerring 11 auf der Filterseite 8 der Zigarette 3 
tragt einen axial heweglichen Oichtungsteil 18, welcher 
35 aus einer Bychse 19 mit einer Bohrung 21 besteht. Der 

Oichtungsteil 18 ist so an das Filterende 8 der Zigarette 
anlegbar, daO die Bohrung 21 mit dem Innern der Zigarette 
3 und der Bohrung 12 im gegeniiberliegenden Steuerring 9 
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5 fluchtet. Die Buchse 19 sitzt in einer Bohrung 22 im 
Steuerring 11 und ist in dieser gegen die Kraft einer 
Feder 23 axial hin- und herbewegbar. Oiese Bohrung 22 
miindet an der auOeren Stirnseite des Steuerrings 11 in 
einem radial ver lauf enden Steuerschli tz 24. Zur PruFluft- 

10 bohrung 22 radial zur Trommelachse versetzt weist der 

Flansch bzw, der Steuerring 11 eine weitere Bohrung 26 auf, 
die mit einer den Dichtungsteil 18 und den Endenberelch 
der Zigarette 3 umgebenden Kompensationskamnier 27 in Ver- 
bindung steht. Die Kompensationskammer 27 ist von einem „ 

15 GehausB 28 umgeben, welches zur Zigaret teaau fnahme 2 hin 
eine dffnung 29 zum Aufnehmen eines ZigaTsttenendes auf- 
, weist. 

bem Steuerring 11 ist stirnseitlg als stationarer Steuer- 

20 korper eiri Schleifschuh 31 zugeordnet, Dieser Schleif- 

schuh 31 weist in seiner an dem Steuerring 11 anliegenden 
Oberflache eine Reihe von in Umfangsrichtung der Trommel 1 
verlaufenden Steuerschlitzen auf, von dehen in Figur 1 
die Steuerschlitze 32, 33, 34 und 36 erkennbat sind. Die 

25 Steuerschlitze 32 und 34 sind uber eine Prdf drucklei tung 
37 mit dem Vordruckvolumen 17 verbunden, viobei dem 
Steuerscblitz 32 eine Orossel 38 vorgeschaltet ist. Der 
Steuerschlitz 36 ist uber eine Kdmpensationsdruckzuleitung 
39 mit einem zweiten Vordruckvolumen 41 verbunden, welchea 

30 /Iteffe einstellbare Drossel 42 mit einer Druckzulei tung 43 
verbunden ist, liber welche das erste Vordruckvolumen 17 
uber ein Ventil 44 an eine Oruckquelle 46 ahgescblossen 
ist. An die Kompensat lonsdruckzuleitung 39 ist ein Druclc- 
ttfandler 47 angeschlossen, dessen Ausgang mit einer 

35 Anzeigeei.nheit 48 verbunden ist. 
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5 Mit dem Steuecschlitz 33 im Schleifschuh 31 ist ein Oruck- 
wandler 49 verbunden, dessen Ausqang uber ein Interface 51 
sowie uber Busleitungen 52 und 52amit den Ports A und B 
eines Rechners 53 verbunden ist. An den Rechner 53 ist 
ein Drucker 54 angeschlossen , der einen Ausdruck 54a der 
10 MeOergebnisse liefert • 

An das Interface 51 sind auQer dem Druckwandler 49 ein 
Initiator 56 zuv Erzeugung eines von der Umdrehung der 
Pruf trommel abhangigen Trommeltakts und ein Taktinit iator 
15 57 zum Abgeben eines Zeittakts angeschlossen. 

in Figur 2 ist ein Ausf iihrungsbeispiel eines Steuerrings 
11 a in Biner Ansicht von dem stationaren Schleifschuh 
her dargestellt. Die Position des stationaren Schleif-. 
20 schuhs 31 a und dessen S teuerschlitze sind in Figur 2 
mit strichpunktierten Linien angedeutet, 

Det Steuerring 11a, der sich in Richtung des Pfeils 58 
dreht, ist in regelmafligen Teilungsabstanden mit Prufluft- 

25 bohrungen 22, die mit den zu priifenden Zigaretten fluchten, 
versehen. Die Prufluf tbohrungen 22 munden, wie schon iro 
Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, in radialen Steuer- 
schlitzen 24, Bei einer typischen Priiftrommel sind rings 
am Umfang z, B. 36 Aufnahmen fur zu prufende Zigaretten 

30 vorgesehen,denen 36 Pruf luf tbohrungen zugeordnet sind. 

Der stationare Schleifschuh 31a weist in seiner an dem 
Steuerring 11 a anliegenden Oberflache entlang der Umfangs- 
linie III-*III in Umfangsr ichtung hintereinander drei 
35 Steuerschlitze 32a, 32b und '32c auf, die wahrend des 

Umlaufs des Steuerrings 11 a nacheinander mit den Priifluft- 
bohrungen 22 kor respondieren. 

Figur 3, die erne Abwicklung entlang der Umfangslinie III-III 
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darstellt, laOt erkennen, daO die Steuecschlitze 32a bis c 
liber Luftduschen 61a bis 61c, das sind Gruppen. feiner 
Bohrungen> mit im stationaren Schleifschuh 31 liegenden 
Ausgleichsvolumina 59a bis 59c verbunden sind. Oiese 
Luftduschen 61a bis 61c bewirken einen homogenen Druckauf- 
bau in den Pruf luf tschlitzen 32a bis 32c ohne die Hessung 
beeintrachtlgende Druckgradienten.Die Ausgleichsvolumina 
59a and 59c sind «inerseita uber Gruppen 62a und 62c von 
Nebenluf toFFnungeh mit Atmosphare und andererseits uber 
Pruf luFtleitungen 37a und 37c mit dem Vordruckvo lumen 17 
15 verbunden. Das Ausgleichsvolumen 59b ist uber eine Leitung 
37b und sine Orossel 38 a ebenfalls mit dem Vordruckvolumen 
17 verbunden* Die Nebenluf toffnungen 62a und 62c, deren 
gesafflter Querschnitt so k-lein ist, daQ in den Ausgleichs- 
volumina 5-9a urtd 5?c ein fur die vorgesehenen MeQzwecke 
20 ausreichehder Druck aufrechterhalten wirdj dienen dazu, 
storende SchtMingungen im pneumatischen Pruf system zu 
unterdrucken. 



10 



Oer Luftdurchlaflquerschnitt der Orossel 38 a, der aus 
25 einer Gruppe 63 feiner Bohrungen und einer Offnung 63a 
besteht, ist zum Zwecke der HeQbereichsumschaltung verSn- 
derbar. Hierzu ist ein VerschluQteil 64 vorgesehen, das 
gegen den Oruck einer Feder 66 mittels eines BetStigungs- 
organs, beispielsweise. eines Elektromagneten 67, von der 
30 df fnung 63 a der Drossel 38aabgehoben werden kann. Oer 

Clektromagnet 67 wird entsprechend dem gevaunschten einzu- 
stellenden Mei3bereich mittels 9ines Schalters 68 betatigt, 

Dem Schleifschuh 31a gegenuber liegt am anderen Steuer- 
35 ring 9 der Priif trommel 1 einSchleifschuh 13a an. Auch 
dieser Schleifschuh ist mit Steuerschli tzen versehen, 
die in Figur 3 mit 14a, 14b und lAc bezeichnet sind. Wie 
im Schleifschuh 3la istauch im Schleifschuh 13a jedem 
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5 Steuerschlitz ein Ausgle ichsvolumen 69a, 69b und 69c zu- 
geordnet. Dlese Ausleichsvolumina sind uber Prufdruck- 
leitungen 16a bis 16c mit dera Vordruckvolumen 17 verbun- 
den, Zwischen demAusle ichsvolumen 69c und dem zugehorigen 
Steuerschlitz 14c ist eine pneumat ische Drossel 71 ange- 

IQ ordnet, die wieder aus einer Reihe feiner Bohrungen 

besteht. Alle Ausgleichsvolumina 69a bis 69c sind iiber 
Nebenluf tof fnungen 72a bis 72c mit Atmosphare verbunden. 
Auch der Querschnitt dieser Nebenluf tof fnungen ist so 
bemessen, daQ in den Ausgleichsvolumina ein ausreichender 

15 Druck aufrechterhalten wird. Oiese Nebenluf tdf fnungen 

dienen wieder zu dem Zweck, Schwingungen im pneumatischen 
MeOsystem zu unterbinden. 

Im Vordruckvolumen 17 wird ein moglichst konstanter Druck 

20 aufrechterhalten, urn mSglichst optimale HeOergebnisse zu 
ermoglichen« Eine bevorzugte Ausf uhrungsform dieses Vor- 
druckvolumens 17 hat die Anmalderin in ihrer deutschen 
Patentanmeldung P 33 00 598.2 beschrieben. Die Luft- 
zufuhrung zum Vordruckvolumen 17 erfolgt von einer Oruck- 

25 quelle 46 uber ein Ventil 44 durch eine Flache 73 mit 

einer groQen Anzahl feinver teilter OurchlaOof fnungen. Das 
Vordruckvolumen 17 weist auQerdem eine Austrit tsf lache 74 
• auf , vjelche ebenfalls mit einer groQen Anzahl feinver- 
teilter Durchtrittsof fnungen ftir die Luft versehen ist. 

30 Die Luf tdurchlassigkeit der Flachen 73 und 74 ist so be- 
messen, daO im Vordruckvolumen 17 ein konstanter Vordruck 
gewunschter GrdOe aufrechterhalten wird. Der Druckabfall 
uber die Leitungen 16 und 37 ist im Vechaltnis zu dem 
Druckabfall uber die Austrittsf ISche 74 klein, so dafl sich 

35 Oruckschwankungen im Vordruck entsprechend gering auf die 
MeOergebnisse auswirken. 
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5 Fiqur 2 und Fiqur 4, die eine Abwicklung entlang der 
Linie IV-IV der Figur 2 zeigt, lassen erkennen, daO in 
doppeltem Te i lungsabs tand voneinander zwischen den PriiF-. 
luf tbohrungen 22 abwechse Ind Referenzdruckbohcungen 76 , 
76a und radicle Steuerschlitze 77, 77a (UordruckmeGschlitze) 

10 im Steuerring lia vorgesehen sind. Auf einer Pruftrornmel 
mit 36 Aufnahmen und demzufolge auch 36 PrClfiuf tbohrungen 
22 sind im Steuerring lla also je 18 Referenzdruckbohrun- 
gen 76, 76 d und 18 VordruckmeOschlitzB 77, 77a angeordnet. 
Die am Steuerring lla anliegende Oberflache des stationa- 

13 ran Schleifschuhs 31a weist in der Umfangslinie IV-IV 

varlaufende Steuecschlitze 33a und 33b (PrufscKlxtze) auf. 
In einer dariifrer liegenden Umfangslinie verlauft eih Steu- 
erschlitz 34, der mit dem Vordruckvo lumen in Verbindung 
steht . Die Referenzdruckbohrungen 76 korr espondieren un- 
.20 mittelbar mit den Pru fschl itzen 33a und 33b des stationa- 
ren Schleifschuhs 31a, welche mit Druckwandiern 49 und. 
49a verbunden sind. Die PrUf luftbohrungen 22 korrespon- 
dieren einerseits unmitteibar mit den Pruf luf tschlitzen 
32a bis 32c und andererseits uber die radialen Steuer- 

25 schlitze 24 mit den Priif schlitzen 33a und 33b« Der mit 
dem Vordruckvoluraen 17 verbundene Steiierschlitz 34 des 
stationaren Schleifschuhs 31a korrespondiert uber die 
VordruckraeQschlitze 77, 77a des umlaufenden Steuerrings 
lla ebenfalis mitden PrUfschlitzen 33a und 33b. 



30 

Im folgenden wird die Funktionsweise der in den Figuren 



beschrieben. Uie die Figuren 3 und 4 zeigen, wird gerade. 
die Zigarette 3a auf dem in Richtung des Pfeils 58 rotie- 
35 renden Prufforderer in den Bereich der Pcufstation gefor- 
deft. Die Bohrungen 12 und 22 in den Steuerringen 9a und 



2 bis 4 beschriebenen Ausfuhrungsform der Erfindung naher 



lla, mit denen die Zigarette 3a fluchtet, gelangen in 
den Bereich der Steuer schlitze 32a und 14 a der 
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5 stationaren Schleifschuhe 31a und 13a. Ober diese Steuer- 
schlitze 14a und 32a wird das Innere derZigarette 3a mit 
dem Vordruckvolumen 17 uerbunden, sodaO im Innern der 
Zigarette ein dem Prufdcuck entsprechender* Oruck aufgebaut 
wird. Die Zigarette wird "vorgeblasen" . Oiesen Innendruck 
10 behalt die Zigarette- weitgehend bei, wahrend sie durch 
die in den Figuren 3 und 4 mit 3b bezeichnete Position 
in den Bereich der Steuerschlitze 32b und 14b gefordert 
wird. Uber diese Steuerschlitze 32b und 14b wird die Ziga- 
rette wieder an das Vordruckvolumen 17 angelegt, sie wird 
15 "aufgeblasen". Da dieZigarette von den Steuerschlitzen 32a 
und 14a her aber schon einen erhohten Innendruck aufweist, 
wird durch diesen Aufblasvorgang nur der Druckverlust 
ausgeglichen, der bei der Forderung der Zigarette aus dem 
Bereich der vorangehenden Schlitze in den Bereich der 
AufblasschlitzB 32b und 14b aufgetreten ist. Solange die 
Zigarette den stromaufwSrtigen Teil des Steuerschlitzes 
32b durchlauft, wird zunSchst der Profdruck in der Ziga- 
rette stabilisiert. Im atromabwartigen Teil des Steuer- 
schlitzes 32b wird uber den radial in dem Steuerring 11a 
verlaufenden Steuerschlitz 24 eine Verbindung zwischen, dem 
Steuerschlitz 32b und dem Prufschlitz 33a hergestellt, 
welche das Innere der Zigarette mit dem Druckwandler 49 
verbindet. Jetzt wird der PrUfdruck in der Zigarette gemes- 
sen, urn den Ventilationsgrad der Zigarette bestimmen zu 
konnen. Nach dieser Messung durchlauft die Zigarette die 
in den Figuren 3 und 4 mit 3c bezeichnete Position und 
gelangt in den Bereich des Steuerschlitzes 32c und des 
Steuerschlitzes 14c, wo ihr Inneres wieder mit dem Vor- 
druckvolumen 17 verbunden wird. In stromaufwartigen Be- 
reich des Steuerschlitzes 32c wird der Druck zunachst 
wieder stabilisiert, bevor im stromabwar tigen Teil des 
Steuerschlitzes 32c uber den radialen Steuerschlitz 24 
im Steuerring lla eine Verbindung zwischen dem ZigaretJ:^n- 
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5 irinern und dem Prufschlitz 33b tiergestellt wird. An den 
Prufschlitz 33b ist der Druckwandler 49a angeschlo3sen^ 
der ein Orucksxgaal furdie Lecksuche, also ein Priifslgnaly 
uielches die Unversehrthei t der Zigarettenumhullung signa* 
lisiert, erzeugt. Nach Verlasseri des Steuerschlitzes 32c 
lb wird die geprufte Zi^ette Ober die Position 3d aus dem 
. Bereich der Priifstatioh herausgef ordert . 

Wahrend jeweils die vorangehende Cigarette in den Bereich 
des -furdie ..Lecksuche vorgesehenen Prufschlitzes 32c ein- 

15 tritt, gelangt eine der Re f erenz/druckbohrungen (76a) 

in den Bereich des Prufschlitzes 33a, so daQder an diesen 
Prufschlitz angeschlossene Druckwandler 49 ein entspre- 
chendes Re f erenzsignal erzeugt. Im AnschluO an die Venti^ 
iationsprufung der folgenden Zigarette gelangt der im 

20. Steuerring Ila vorgesehene radiale VordruckmeQschli tz 77a 
. in den Bereich des Prufschlitzes 53a und stellt eine Ver- 
bindung zwischen diesem PrUfschlitz 33a und dem Steuer^ 
schlitz. >4 her, der mit dem Vordruckvolumen 17 verbuhderi 
ist. Der mit dem Prufschlitz 33a verbundene Druckwandler 

25 49 gibt nun ein. dem Vordruck entsprechendes Signal ab. 
Eine entsprechende Refisren^druckmessung und Vordruckmes- 
Siufig erfoXgt anschlieOend auch aiit dem fur die Lecksuche 
vorgesehenen Druckwandler 49a uber den PrGfschlitz 33b. 

30 Die vom Druckwandler 49 abgegebenen Referenzdrucksignale, 
Vordirucksignale und MeOsignale gelangen uber einen An.alog- 
Oigital-Wandier 51a und das Interface 51 zum Recbner 53, 
wo sie zu Priifsignalen weiterverarbei te t werden, Dieser 
Rechner summiert eine Anzahl von Referenzdrucksignalen 

.35 auf und bildet daraus einen Referenzdruckmittelwer t . 

Ebenso werden vom Rechner Vordrucksignale auf summiert und 
zu einem Mittelwert verarbeitet. AnschlieOend bildet 
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5 der Rechner 53 eine erste Oifferenz aus dem dem Ventila- 
tionsgrad der Zigaretten entsprechenden MeOsignal und dem 
Mittelwert des Re ferenzdrucks sowie eine zweite Differenz 
aus dem Mittelwert des Vordrucks und dem Mittelwert des 
Referenzdrucks. Aus der ersten Oifferenz und der zweiten 
10 Differenz wird sodann vom Rechner 53 der Quotient gebildet, 
der als Prufsignal abgegeben wird. In gleicher Weise 
werden die vom Druckwandler 49a abgegebenen , dem Zustand 
der Zigarettenumhullung entsprechenden MeOsignale verar<- 
beitet. 

15 

Figur 5 zeigt einen Ausschnitt aus einer Ansicht des in 

Figur^ 1 in einem Schnitt gezeigten Steuerrings 11 mit 

^usatz lichen^ 

fZ:uruhrmitteln fur die Kompensationsluf t zur Kompensations- 
kammer 27. Hierzu sind in dem Steuerring 11 den Priifluft'^ 

20 bohrungen 22 zugeordnete Kompensationsluf tbohrungen 26 
vorgesehen, die in der Kompensationskammer 27 munden. 
Diese Kompensationsluf tbohrungen 26 korrespondieren mit 
Steuerschlitzen 36 im stationaren Schleifschuh 31, die 
an das Vordruckvolumen 41 angeschlossen sind. Der Druck 

25 des Vordruckvolumens 41 ist durch die Drossel 42 an den 
im Innern der Zigarette herrschenden Prufdruck anpaQbar. 
Sobald nun eine mit dem Zigaretteninnern fluchtende Priif- 
luftbohrung 22 in den Bereich des Steuerschli tzes 32b 
bzw. 32c fur die Hessung der Ventilation bzw. die Leek- 

30 suche gelangt, gelangt auch die zugehorige Kompensations- 
luftbohrung 26 in den Bereich des entsprechenden Steuer- 
schlitzes 36, so daS fur die Messung die Kompenstions- 
kammer 27 mit Kompensationsdruck beaufschlagt wird. Zur 
Uberwachung der CroOe des Kompensat ionsdruckes ist ent- 

95 sprechend der Figur 1 ein Oruckwandler 47 vorgesehen, 
der an die Kompensat ionsdruckleitung 39 angeschl43S8en 
ist und dessen Ausgang an einem Anzeigegerat 48 liegt. 
Anstelle dieses getrennten Oruckwandlers 47 kann auch im 
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5 Steuerring 11 eine Reihe von zusatzlichen Bohrungen 81 
vorgesehen sein, uber welche die Kompenaationskammer 27 
von Zeifc zu Zeit ebenfalls mit deri Druckwandlern 49 und 49a 
verbunden wird,. urn den Kompensationsdruck zu messen. In 
diesein Falle kann der gemessene Kompensationsdruck vom 
10 Drucker 54 ausgedruckt oder zusammen mit den anderen MeO- 
werten bzw. den Prufergebnissen mittels eines an den 
Rechner 53 angeschlossenen, nicht dargeatell ten Anzeige- 
gerates angezeigt werden. 

15 Uie die Zeichnung und die vorliegende Beschreibung zeigen, 
werden der Priifdruck jeder Zigarette, der Referenzdruck . 
und der Vordruck Jewells mit ein und demselben Druckwandler 
gemessen, was eine auQerordentlich hohe Zuverlassigkeit 
der tteOergebnisse zur Folge hat. Bel einem Umlauf einer 

20 Pruf trommel 1 mit 36 Aufniahmen ergeben sLch >6 Prufdruck-^ 
messungen und damit 36 Prufsignale. Die Referenzdruck- 
offnungen 76 sind im doppelten Teilungsabstand der Priif- 
luf tof fnungen 22 voneinander angeordnet, ebensd wie die 
Vordruckschlitze 77. Bei jedem Trommelumlauf ergibt das 

25 also 18 Referenzdrucksignale und 18 Vordrucksignale. Uird 
zusatzlich gemaQ figur 5 der Kompensationsdruck gemessen, 
so reduziert sich dieZahl der Referenzdrucksignale, Vor- 
drucksignale und Kompensat ionsdrucksignale auf je 12 pro 
Trommelumdrehung, was aber wegen der schnellen Aufeinan- 

30 derfolge der Messungen keinen EinfluO auf die Zuverlassig- 
keit der MeOergebnisse hat.. 

Mit dem DrucWwandler 49 wird der Vent ilationsgrad der 
Zigarette gemessen. Durch SchlieOen der dffnung 63a der 
Orossel 38a, die wie die df fnungen 63 aus einer groQen 
35 Anzahl feiner dffnungen bestehen kann,. wird die Empfind- 
lichkeit der MeOanordnung beispielsweise auf einen Venki- 
lationsgrad bis 9Q% eingestellt. Uird ein kleinerer Venti- 
lationsgrad erwartet, beispielsweise von 4Q$, so wird 
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5 der VerschluQteil 64 von der Offnung 63a abgehoben, so 

daB die Drossel 38a nun einen doppelt so groQen Luftdurch- 
trittsquerschnitt hat. Durch entsprechende Ausbildung 
der Drossel 58a und der VerschluQvorrichtung konnen so 
beliebige Empf indlichkeiten der MeBanordnung eingestellt 
10 werden, so da6 immer optimale MeSergebnisse zu erwarten 
sind. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Errindung ist in 
den Figuren 6 bis _9 dargestellt, wobei gleiche Telle rait 

15 denselben Bezugszeichen versehen sind wie in Figur 1. 
Die Figuren 6 bis 9 zeigen unterschiedliche Positionen 
eines dieser Ausfuhrungsform angepaBten Steuerrings lib. 
Das Filterende 8 einer jeweils zu prufenden Zigarette 3 
liegt wahrend des Durchgangs durch die Priifstation an 

20 einem vom Steuerring lib getragenen Dichtmittel 18a an, 
das ebenso ausgebildet sein kann wie in der Figur 1 
gezeigt. Die Ausbildung des Steuerrings lib, der aich 
in Richtung des Pfeils 58 relativ zum stationaren 
Schleifschuh 78 dreht, ist in den Figuren 6A, 7A und BA 

25 jeweils ausschnittsweise dargestellt. GemaS Figur 6A 

weist der Steuerring lib achsparallele Bohrungen 22 auf, 
uber welche der im Innern der Zigaretten 3 liegende PrGf- 
druck gemessen wird. Auf einem zur Drehachse des Steuer- 
ringes lib konzentrisch verlaufenden Ringabschnitt liegen 

go Vordruckschlitze 79. 

Der Schleifschuh 78 weist, wie die Figuren 6, 7, 8 und 9 
zeige'n, einen PrCif druckanschluB 82 auf, der an die Pruf- 
druckleitung 37 angeschlossen ist, was in den genannten 
35 Figuren durch einen Pfeil angedeutet ist, Der Prtifdruck^ 
anschluS 82 ist uber eine Drossel 83 und eine Bohrung 84 
mit einem Steuerschlitz 86 verbunden, der mit den Pruf- 
druckbohrungen 22 im Steuerring lib korrespondiert . Die 
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5 Bohrung 84 steht Qber eihe Bohrung 84a mit einem Druck- 
wahdler 87 in Verbindung. 

Vo.rn PrufdruckanschluO 82 verlauft durch den ScHleif- 
schuh 78 eine Druckverbindung 88a zu einer Bohrung 88, 
10 die in der am Schleifring lib anliegenden Flache mUndet. 
Eine zur Bohrung 88 radial benachbarte Bohrung 89 im 
Schleifschuh 78 ist mit dam Druckwandler 49 verbunden. 

Die beiden Druckwandler 49 und 87 sind an das Interface 
15 51 angeschlossen, so daQ die von den Druckwandlern abge- 
gebenen MeGsignale, wie im Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben, von dem Rechner 53 verarbeitet werden konnen. 

In Figur 6A ist die Lage des stationaren Schleifschuhs 78 
30 gestrichelt angedeutet. .Ebenfalls gestrichelt angedeutet 
sind die Lage des Steuerschlitzes 86 sowie der Steuer^ 
bohrungen 88 und 89, 

Uie Figur 6A zeigt, sind Uber einen vorgegebenen Winkel- 
26 bereich am Steuerring lib hintereinander nur Vordruck- 

schlitze 79 angeordnet. Der Abstand aufeinanderf olgender 
Vordruckschlitze 79 ist so gewShlt, daO er von den 
Bohrungen 88 und 89 uberbruokt wird. Auf diese Weise 
wird erreicht, daG eine fortwahrende Vordruckmessung 
go moglich ist, solange die Bohrungen 88 und 89 mit den 
Uordruckschlitzen 79 korrespondieren • 

An den mit Vordruckschli tzen 79 ausgestatteten Uinkelab- 
schnitt des Steuerrings lib schlieQt . sich ein Winkelab- 
gg dchni.tt mit mit Atmosphirendruck beaufschlagten Steuer- 
schlitzen an. Figur 7 und 7A zeigen diese Steuer- 
schlitze 91, die jeweiXs Uber eine Bohrung 91a im 
Steuerring lib mit Atmosphare verbunden sind. 
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5 Die Steuerschlitze 91, die mit der Bohrung 89 im Schleif- 
schuh 78 korrespondieren , folgen in Umf angsrichtung eben- 
falls so dicht aufeinander, daQ ihre Abstande von der 
Bohrung 89 uberbruckt warden. So ist beim Durchgang dieses 
Winkelabschnitts des Steuerrings lib ebenfalls eine kon- 
10 tinuierliche Re f erenzdruckmessung moglich. Die Bohrung 88 
im Schleifschuh 78, die mit dem PrufdruckanschluQ 82 ver- 
bunden ist, ist wahrend der Referenzdruckmessung durch 
die Stirnflache des Steuerrings lib verschlossen. 

15 Auf den Winkelabschnitt mit den Steuerschlitzen 91 folgt 
am Steuerring lib ein Winkelabschnitt, in dem mit PrCif- 
druck beauf schlagte Steuerschlitze v/orgesehen sind. Dies 
zeigen die Figuren 8 und 8A. Figur 8A laBt diese PrUf- 
druckschlitze 92 erkennen, die aus einem radialen PrUf- 

20 schlitzabschnitt 93 und einem in Umfangsrichtung verlau- 
fenden Pruf schlitzabschnitt 94 bestehen. Der in Umfangs- 
richtung verlaufende Prufschlitzabschnitt 94 korrespon- 
diert dabei mit der mit dem Druckwandler 49 verbundenen 
Bohrung 89 im stationaren Schleifschuh 78, Der radiale 

25 Prufschlitzabschnitt 93 verbindet den Prufschlitzabschnitt 
94 mit der Prufdruckbohrung 22 im Steuerring lib. 

Zur Prufung der Zigarette 3 wird uber die Pru f drucklei tung 
37 an den PrUf druckanschluS 82 ein Prufdruck (Vordruck) 

QQ angelegt, der uber die Drossel 83 die Bohrung 84 und den 
Steuerschlitz 86 im stationaren Schleifschuh 78 sowie Ober 
die Bohrung 22 im bewegten Steuerring lib zur Zigarette 
gelangt, Der Priifdruck wird hinter der Drossel 83 mit dem 
Druckwandler 87 gemessen. Gleichzeitig gelangt der als 

gg Prufdruck angelegte Vordruck uber die Druckverbindung 88a 
zur Bohrung 88 und uber einen der Vordruckschli tze 79 
sowie die Bohrung 89 zum Druckwandler 49, der also den 
Vordruck bestimmt, Diese parallele Bestimmung des 
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5 Priifdrucks mit dem Drucki«andler 87 und des Vordrucks mi.t 
dem Druckwandler .49 erfolgt wahrend etwa einer drittel 
Umdrehung des Steuerrings Ufa. Sobald der letzte Vdrdruck- 
.schlitz 79 die Bohrung 89 im stationaren Schleifschuh 78 
passiert hat, wird die Mes^ung mit dem Oruckwandler 49 

10 unterbrochen, da der Abstand zum nachsten SteuerschXitz 91 
groQer ist als der Durchmesser der Bohrung 89. An- 
schiieQend wird die. Bohrung 89 iirt stationaren Schleif- 
schuh 78 uber die Steuerschlitze 91 und die Bohrungen 91a 
im Steuerring lib an Atmosphare gelegt, deren Druck mit 

15 dem Oruckwandler 49 nun als Referenzdruck erfaBt wird 
(vergl. Figuren 7 und 7A)» Die Referenzdruckmesaung 
erfolgt parallel zur Prtifdruckmessung ebenfalls etwa uber 
eine drittel Steuerringumdrehung. Wahrend des letzten 
Orittels der Steuerringumdrehung wird mit beiden Druck- 

20 wandlern 87 and 49 der an den Zigaretten 3 liegende Pruf- 
druck gemessen. Hierzu verbinden die Steuerschlitze 92 
im Steuerring lib die Priifdruckbohrung 22 zusatzlich mit 
der Bohrung 89 im stationaren- Schleifschuh 78, so dafl der 
Wandler 49 mit Prufdruck beaufschlagt wird. Alle MeQwerte 

25 einer Pruf ringumdrehung gelangen iiber das Interface 51 
zur Steueranordnung 53, wo sie auf im Zusammenhang. mit 
Figur 1 beschriebene Art und Weise zu die QualitSt der 
Zigaretten beschreibenden Prufsignalen verarbeitet werden. 



Bel der Varianten dieser Ausf uhrungsform nach der Figur 9 
ist das Zigarettenende mit einer Kompenaatipnskammer 95 
umgeben, die zum Ausgleich von Abdichtungsverlusten am 
Zigarettenende mit eihem KompensationsdxiJck beaufschlagt 
ist. Ober eine Bohrung 96 und einen SteuerschXitz 96a im 
Steuerring lib, die mit der mit dem Oruckwandler 49 ver- 
bundenen. Bohrung 89 korrespondieren , wird der Druck in 
der Kompensationskammer 95 gemessen. Die Steuerschlitze 
96a fUr die Kompensationsdruckmessung sind ebenso ausge- 
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bildet und angeordnet wie die in Figur 7A gezeigten 
Steuerschlitze 91, die zur Ref erenzdruckmessung dienen. 
Jede dieser Hessungen mit dem Druckwandler 49, also die 
Vordrucktnessung, die Referenzdruckmessung, die Prufdruck- 
messung^und die Kompensationsdruckmessung erfolgen nun 
uber eine viertel Umdrehung des Steuerrings lib- Die ge-- 
wonnenen MeBwerte werden jeweils uber eine Umdrehung des 
Steuerrings lib gespeichert und dann zu den gewunschten 
Pruf signalen verarbeitet . 

Die Figuren 10 und lOA zeigen eine weitere Ausf uhrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung. Der stationare Schleifschuh 97 
weist wieder einen Pruf druckanschluB 82 auf, der einer- 
seits mit der Prufdruckleitung 37 und andererseits Uber 
eine Drossel 83 sowie eine Bohrung 84 mit einem Steuer- 
schlitz 86 verbunden ist. Die PrUf druckleitung 37 verbin- 
det den PrUf druckanschluQ 82 mit einer Vordruckquelle wie 
sie im Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben wurde. Der 
PrOfdruckanschluQ 82 ist mit einer radial zur Bohrun^g 84 
versetzten weiteren Bohrung 98 im Schleifschuh 97 ver- 
bunden. Zwischen den Bohrungen 84 und 98 liegen zwei weite 
re Bohrungen 99 und 99a, die einerseits am Steuerring 
11c munden und andererseits jeweils mit einem Druckwand- 
ler 100 bzw, 100a verbunden sind. Der Steuerring 11c 
weist zum stationaren Schleifschuh 97 hin ausgerichtet 
einen mit der Pruf druckbohrung 22 verbundenen Steuer- 
schlitz 101 auf, der zur Pru f druckmessung mit dem Steuer- 
schlitz 86 und der Bohrung 99 korrespondiert . Radial zum 
Steuerschlitz 101 versetzt ist im Steuerring 11c ein 
zweiter Steuerschlitz 102 vbrgesehen, der bei der Pruf- 
druckmessung mit dem Druckwandler 100 gleichzeitig die 
Bohrungen 98 und 99a verbindet, so daO parallel zur Pruf- 
druckmessung eine Vordruckmessung erfolgt. 
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5 Flgur lOA zei.gt dleselbe Anordnung wie Figur 10, jedoch 
eine andere Position des Steuertings 11c. In UmfaTigsrich- . 
rung zu den Sfcegerschlitzen 101 und 102 ist im Steuerring 
11c eih weiterer radial verlaufender Steaerschlitz 103 
angeordnet, der uber eine Bohrung 104 mit Atmosphare in 

10 Verbindung steht. Der Steuerschlitz 103 korrespondiert 

mit den Bohrungen 99 und 99a, so daQ bei der in Figur lOA 
. gezeigten Position des Steuerrings 11c zum stationaren 
Schleifschuh 97 beide Druckwandler 100 und 100a den At- 
mospharendruck als Ref erenzdruck raessen. Die Verwertung 

15 der HeOergebnisse uber das Interface 51 und die Steueran- 
ordnung 53 erfolgt wie oben im ZuaamJtienhang . roit Figur 1 
beachrieben. Der Vorleil der in den Figuren 10 und IDA 
beschriebenen Anordnung. besteht darin., daB Vordruckachwan- 
kungen direkt In Korrelation mit den von ihnen beeinfluS- 

20 tea PrUf&ignalenerfaOt warden, was zu besonders ruver- 
Igssigen PrOfsignalen fUhxt. . 

Die Figuren 1, 3 urtd 4 zeigen ein Auaftthrungsbeispiel der 
Erfindung, bei dent der Vbrdruck gleichzeitig an beide 

25 Zigarettenenden angelegt wird und Vordruck und Priifdruck 
am selben Zigarettenende gemessen werdea. Es liegt natur- 
lich auch im Rahmen der Erfindung, den Vordruck nur an 
ein Zigarettenende zu legen, ihn dort zu messen und den 
PriifdruGk aro anderen Zigarettenende zu erfassen. An der 

30 oben geschilderten Signalverarbeitung andert sich dadurch 
im Prinzip nichts. 
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